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15.1.4 Ausgewählte Verbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 403

15.2 Hydroxycarbonsäuren und Lactone. . . . . . . . . 403

15.2.1 Struktur und Eigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 403

15.2.2 Gewinnung und Synthese. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 407

15.2.3 Reaktionen und Anwendungen. . . . . . . . . . . . . . . 410
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22.2.4 Ausgewählte Verbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 637

23 Oligo- und Polyphenyle, Arylalkane.. 639

23.1 Biphenyle. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 639

23.1.1 Struktur und Eigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 639

23.1.2 Gewinnung und Synthese. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 640

23.1.3 Reaktionen und Anwendungen. . . . . . . . . . . . . . . 640

23.2 Terphenyle und Polyphenyle . . . . . . . . . . . . . . . . . 641

23.2.1 Struktur und Eigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 641

23.2.2 Gewinnung und Synthese. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 642

23.2.3 Reaktionen und Anwendungen. . . . . . . . . . . . . . . 642



InhaltsverzeichnisXII

23.3 Arylmethane . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 644

23.3.1 Struktur und Eigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 644

23.3.2 Gewinnung und Synthese. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 646

23.3.3 Reaktionen und Anwendungen. . . . . . . . . . . . . . . 647
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24.4.4 Ausgewählte Verbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 676

24.5 Phenanthren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 680

24.5.1 Struktur und Eigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 680

24.5.2 Gewinnung und Synthese. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 681

24.5.3 Reaktionen und Anwendungen. . . . . . . . . . . . . . . 681

24.6 Polycyclische aromatische Kohlen-
wasserstoffe mit vier und mehr Ringen . . . 682

25 Nichtbenzoide Aromaten und
Annulene...................................... 687

25.1 Annulene . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 687

25.1.1 Struktur und Eigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 687

25.1.2 Gewinnung und Synthese. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689

25.1.3 Reaktionen und Anwendungen. . . . . . . . . . . . . . . 690

25.2 Azulene . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 690

25.2.1 Struktur und Eigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 690

25.2.2 Gewinnung und Synthese. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 691

25.2.3 Reaktionen und Anwendungen. . . . . . . . . . . . . . . 692
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35.1.4 Ausgewählte Verbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 902

35.2 Pteridine und Pterine. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 908

35.2.1 Struktur und Eigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 908

35.2.2 Gewinnung und Synthese. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 908

35.2.3 Reaktionen und Anwendungen. . . . . . . . . . . . . . . 909

35.2.4 Ausgewählte Verbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 909

35.3 Weitere Heterobicyclen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 913

36 Alkaloide ...................................... 917

36.1 Alkaloide vom Tetrahydropyrrol-,
Pyridin- und Piperidin-Typ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 918

36.1.1 Struktur und Eigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 918

36.1.2 Gewinnung und Synthese. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 920

36.1.3 Reaktionen und Anwendungen. . . . . . . . . . . . . . . 920
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