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1 Aufgaben der Systematik

Neben der Erkennung und Beschreibung der Or-
ganismen ist es eine vornehmliche Aufgabe der Sy-
stematik, die Organismen tibersichtlich zu ordnen,
zu klassifizieren. Grundeinheit fiir diese Klassifi-
zierung ist die Art (= Species).

Existieren fiir eine Art verschiedene Bezeichnun-
gen (,,Synonyme*), so gilt nach der Prioritiitsregel
die dlteste, wobei man bei den Bliitenpflanzen aber
nicht weiter als bis zur Publizierung der ersten Auf-
lage von Linnés ,Species Plantarum* zuriickgeht
(d.h.bis zum 1. Mai 1753), als zum ersten Male die
bindre Nomenklatur konsequent durchgefiihrt
wurde.

Hat sich dagegen die Uberfiihrung einer Art aus
dem Verband einer Gattung (z. B. Delphinium, Rit-
tersporn) zu einer anderen (z.B. Consolida) als
notwendig erwiesen, so wird unter Beibehaltung
des Artnamens (z. B. ajacis) der erstbeschreibende
Autor (hier: Linné) in Klammern hinzugefiigt:

Delphinium ajacis L. — Consolida ajacis (L.) Schur

Hitte bereits eine — mit der iberfithrten nicht
identische — Art Consolida ajacis existiert (.,Ho-
monym*, was bei Artnamen wic vulgaris, officina-
lis 0.4. jedem Leser als denkbar einleuchtet), so
hatte Schur in diesem Falle eine neue Artbezeich-
nung wihlen miissen.

Regeln hierzu sind im Internationalen Code der
Botanischen Nomenklatur (ICBN) festgelegt. In
der von Linné 1753 eingefiihrten bindren Nomen-
klatur lautet der wissenschaftliche Name z. B. fiir
die Blaubeere (Droge: ,,Heidelbeeren DAC*) Vac-

cinium myrtillus L. Der eigentliche Artname (Art-
Epitheton) myrtillus — immer klein geschrieben —
steht an zweiter Stelle. Hinzugefiigt ist der Name
des Autors, der die Art zuerst mit dem betreffen-
den Namen beschrieben hat, in diesem Falle Linné
(Autorname meist abgekiirzt, hier: L.).

Der erste Begriff fa3t eine Anzahl sehr dhnlicher
Organismen zusammen (Gattungsname). So zieht
man die phénetisch dhnlichen Preiselbeeren (Vac-
cinium vitis-idaea L..), Moorbeeren (Vaccinium uli-
ginosum L.) und Moosbeeren (Vaccinium oxycoc-
cos L.) zu einer Gattung (= Genus) zusammen. Es
gibt aber auch monotypische Gattungen mit nur ei-
ner Art, z. B. Tussilago farfara L., die Stammpflan-
ze der Droge Hulflattichblatter.

Nach dem Prinzip abgestufter, abnehmender
Merkmalsédhnlichkeiten werden also Pflanzenar-
ten zu Gattungen, diese zu Familien, Familien zu
Ordnungen, Ordnungen zu Unterklassen usw. zu-
sammengefal3t. Diese hierarchische Struktur der
Nomenklatur der Pflanzen ist in Tab. 1 am Beispiel
der Blaubeere dargestellt.

Innerhalb einzelner Arten unterscheidet man ge-
gebenenfalls noch Unterarten, Varietdten, Unter-
varietdten und Formen, die schlieBlich zum Teil nur
noch modifikatorisch (d.h. standortlich) bedingte
Abweichungen ausdriicken.

Alle diese Kategorien nennt man Sippen (= Taxa).
Die Taxonomie beschreibt und klassifiziert sie.

Die Systematik stellt die Taxa unter Beriicksichti-
gung moglichst vieler, verschiedenartiger Merk-

Tab. 1: Nomenklatur hierarchisch abgestufter Taxa bei Samenpflanzen am Beispiel von Vaccinium myrtillus

Sippe (= Taxon) Endung Beispiel
Abteilung -ophyta Spermatophyta
Unterabteilung -ophytina Magnoliophytina (Angiospermen)
Klasse -opsida Rosopsida
Unterklasse -idae Asteridae
Uberordnung -anae Ericanae
Ordnung -ales Ericales
Familie -aceae Ericaceae
Unterfamilie -oideae Vaccinioideae
Tribus -eae Vaccinieae
Subtribus -inae
Gattung Vaccinium
Art Vaccinium myrtillus




male in einen mutmaBlichen Verwandtschaftszu-
sammenhang.

Ausgehend von der Vorstellung, daf3 eine solche
hierarchische Ordnung das Ergebnis abgestufter
phylogenetischer Verwandtschaft ist, wird man, auf
der Grundlage der Gesamtheit der moglichen
Merkmale, ein solches System auch als ,,natiirlich*
bezeichnen wollen. Schwierigkeiten haben sich al-
lerdings schon immer dadurch ergeben, da8 (1)
nicht alle Merkmale hinreichend bekannt und da-
mit vergleichbar sind, (2) bestimmte. oft eher auf-
fallige Merkmale (zu) hoch gewichtet werden, und
(3) es schwierig ist, Homoplasien von monophyle-
tischen Entwicklungen zu unterscheiden. Durch
die nunmehr in bemerkenswertem MaBe erfolgte
Einbeziehung (makro)molekularer und damit in
hohem Grade phylogenetisch signifikanter Merk-
male haben sich neue Bewertungen ergeben.

1.1 Die Phylogenie der Pflanzen

Auch heute noch sind wir weit davon entfernt, mit
Hilfe fossiler Funde eine einigermaflen akzeptable
phylogenetische Entwicklung der Pflanzen be-
schreiben zu konnen. Insofern 146t sich diese Ent-
wicklung nur in gro3en Ziigen nachvollziehen.

Nachdem sich die Prokaryoten in einer langen
,chemischen Evolution* aus , Ursuppen“-Be-
standteilen vielleicht schon vor fast 4 Milliarden
Jahren entwickelt hatten, verstrichen noch einmal
mehr als 2 Milliarden Jahre, bis sich — offenbar
symbiotisch — die Eukaryoten konstituierten. Die
phylogenetischen Zusammenhénge zwischen den
eukaryotischen Griin-, Rot-, Braun- und anderen
Algengruppen und die mit ihnen zum Teil ver-
kniipfte Entstehung der Pilze zeichnen sich erst
langsam ab.

An der Grenze zwischen Silur und Devon, d. h. vor
ca. 400 Millionen Jahren, begann das Paldophy-
tikum (Abb. 1). Diese Pteridophytenzeit umfaf3te
150 Millionen Jahre mit den vielleicht interessan-
testen phylogenetischen Entwicklungen: die Ent-
stehung der ersten landbesiedelnden isosporen
Urfarne aus offenbar griinalgenartigen Vorfahren,
mit besonderen, an das Landleben angepafiten
Strukturen und Stoffen, wie

e Festigungs- und Leitsystemen mit dem Holzstoff
Lignin

¢ sekunddrem Dickenwachstum

e Abschluflsystemen mit den Stoffen Cutin und
Suberin

e leistungsfahigen Wurzelsystemen zur Wasser-
versorgung.
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Aufgrund der neuen molekularen Befunde ist da-
mit zu rechnen, daf3 - fossil nicht nachweisbare —
Moose schon vorher das Landleben einlduteten
(vgl. hierzu Abb.31).

Daneben erfolgte die Aufspaltung der anfénglich
wohl bérlappartigen Ur-Landpflanzen in die drei
noch heute lebenden Klassen der Birlappe,
Schachtelhalme und Farne im engeren Sinne, die
alle in paralleler Entwicklung den Ubergang von
der Isosporie zur Heterosporie vollzogen.

SchlieBlich fallt in das Paldophytikum auch schon
die Entstehung der ersten samentragenden Pflan-
zen, bei den Birlappen mit den Lepidospermae of-
fensichtlich in eine phylogenetische Sackgasse
fithrend, von den urfarnartigen Progymnospermen
ausgehend jedoch die Bildung der heutigen Gym-
nospermen und Angiospermen einleitend. - Die
Pteridophyten kulminierten in der Steinkohlen-
zeit, von der uns die Existenz machtiger Sumpf-
wilder aus 20-30 m hohen Siegel- und Schuppen-
baumen, Baumschachtelhalmen und grofBblattri-
gen Farnpflanzen tiberliefert ist. Ihr Kohlenstoff
steht uns in Form der Steinkohle zur Verfiigung,
ihre Abdriicke sind im Kontakt der Floze erhalten
geblieben. Ein eindrucksvolles Bild der Steinkoh-
lenwilder und ihrer Lebensbedingungen zeichnete
Maigdefrau (1968). Rasbach und Wilmanns (1976)
schilderten anschaulich Gestalt, Geschichte und
Lebensraum der Pteridophyten aus vergangener
und heutiger Zeit.

Das folgende, durch Dominanz gymnospermer
Pflanzen (Abb. 1) geprigte Mesophytikum dauer-
te ebenfalls etwa 150 Millionen Jahre. Es l6ste in
der Mitte der Permzeit das Paldophytikum ab. Die-
se Zeit wird gepragt durch die Entfaltung der gym-
nospermen Samenpflanzen in reicher Artenfiillc.
Daran dndert auch im Prinzip nichts, daB die ,,Blii-
te“zeit der Cordaiten, Samenfarne und Progym-
nospermen bereits voriiber war. Bei allmédhlich
trockeneren Klimaverhéltnissen erwies es sich fiir
die Pflanzen jener Zeit als vorteilhaft, dal die Be-
fruchtung vom Substrat unabhéngig wurde und
sich nach der (Wind-)Bestdubung der Transport
der Spermatozoiden von dem auf der Samenanla-
ge gelandeten Pollenkorn bis zur Eizelle des Pro-
thalliums auch bei widrigen AufBlenbedingungen
vollzog. Diese Tatsache wie auch das leistungsfahi-
gere Leitsystem des Stammes miissen wesentlich
zur Uberlegenheit der Gymnospermen gegeniiber
den Pteridophyten beim Ringen um die Besied-
lung eines Standortes beigetragen haben. Die im
Paldophytikum so imposanten Pteridophytenwal-
der verschwanden weitgehend. Abgesehen von
den wenigen rezenten Baumfarnen blieb nur den
krautigen Vertretern im Schutz des Kronendaches
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der Samenpflanzen-Wilder bis heute eine wichtige
okologische Nische.

Gegen Ende des Tertidrs, zur Zeit der Mensch-
werdung, hat man weitgehend mit dem Arten-
spektrum zu rechnen, das wir auch heute noch ken-
nen. Etwa 100 Millionen Jahre aber sind es her, seit
in der Mitte der Kreidezeit das durch Gymnosper-
men beherrschte Florenspektrum sich wandelte
und die Vorherrschaft der Angiospermen begann.
Das Neophytikum (vgl. Abb. 1) lduft also der Vo-
gel- und Sidugerzeit, dem Neozoikum, voraus.
Selbstverstandlich ist die Entstehung der ersten

Angiospermen noch frither anzusetzen. Es ist be-
dauerlich, da3 wir iiber diesen wichtigen Evolu-
tionsschritt durch fossile Daten nur bruchstiick-
weise unterrichtet sind. Allerdings sind in letzter
Zeit bemerkenswerte Neufunde erfolgt, die die
Vorstellung iiber den Bau der ersten Angiosper-
men deutlich verschoben haben (siehe hierzu:
Kap. 9.4.1 Magnoliopsida). Fruchtblatter dienten
nun dem zusitzlichen Schutz der zarten Samenan-
lagen. Im Gametophyten wurde insbesondere das
weibliche Prothallium stark reduziert (8 Kerne,
bzw. 6 Zellen + 2 Kerne); die ,,doppelte Befruch-
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tung* vermied die primdre Endospermbildung
»~auf gut Gliick“. Die Einbeziehung der Insekten in
den Bestdubungsvorgang hatte die Entstehung
und Forderung auffillig gefarbter Bliiten und pol-
lenkittreichen Bliitenstaubes zur Folge. Die zu-
nehmende Bedeutung der Pflanzenfresser trug zur
Selektion von Pflanzen mit einem reichen Spek-
trum an physiologisch wirksamen Sekundarstoffen
(Alkaloiden, Cardenoliden, Phenolen, Gerbstof-
fen, dtherischen Olen u.a.) bei. Von daher erklirt
sich auch, warum gerade unter den Angiospermen
die wichtigsten Arzneipflanzen zu finden sind.

1.2 Rekonstruktion
phylogenetischer
Zusammenhdnge

In Anbetracht der allzu liickenhaften Kenntnisse
fossiler Pflanzen kann die Erforschung der natiirli-
chen Verwandtschaftsverhiltnisse von Pflanzen
notgedrungen nur iiber die heute lebenden Vertre-
ter fihren. Sie sind einer vielseitigen und exakten
(Merkmals-)Analyse zugédnglich. Unterschiedliche
Vorgehensweisen sind nicht nur ein Ausdruck mo-
discher Trends in der systematischen Forschung,
sondern spiegeln auch deutlich neu erschlossene
Merkmalsbereiche mit den dafiir addquaten Me-
thoden wider.

In der numerischen Taxonomie, die auf Sokal und
Sneath zuriickgeht, stand der Gedanke Pate, daf3
die Schwiche der bisherigen, oft recht subjektiv er-
scheinenden Verwandtschaftsentwiirfe {iberwun-
den werden konne, wenn man moglichst viele und
genetisch nicht gekoppelte Merkmale ungewichtet
in den Vergleich von Taxa einbezieht. So wie sich
eine abgestufte Verwandtschaft in einer mehr oder
weniger abgestuften Ahnlichkeit der Organismen
widerspiegelt, wird man umgekehrt vom Grad der
Ubereinstimmung in der Summe aller Strukturen
und chemisch-physiologischer Prozesse den Grad
der Verwandtschaft erschlieBen diirfen. Und je
ndher man dem Ideal der Einbeziehung aller
Merkmalskomplexe bei einem solchen Vergleich
kommt, desto geringer diirfte die Gefahr sein, kon-
vergente, d. h. dhnliche oder gleiche, aber auf ver-
schiedenen Wegen erworbene Ausbildungen be-
reits im Sinne von Verwandtschaft deuten zu miis-
sen. Wenn Heywood (1971) die Zahl von 50 Ein-
zelmerkmalen (,,unit characters*) fiir ausreichend
hilt, so gibt diese Zahl eine untere Grenze fir
Praktikumsaufgaben an. — Wichtige Kriterien die-
ser numerischen Taxonomie sind in die moderne
taxonomische und phylogenetische Forschung ein-
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gegangen, fiir eine konsequente Anwendung der
Prinzipien der numerischen Taxonomie aber fehl-
ten letztlich die notwendigen Datenressourcen.
Statt dessen traten in der Folge Vorgehensweisen in
den Vordergrund, bei denen bestimmte Merkmals-
aussagen (plesiomorph — apomorph) bzw. Einzel-
merkmalskomplexe im Vordergrund standen.

In der cladistischen Analyse werden die zur Verfii-
gung stehenden Differentialmerkmale einer zu
vergleichenden Pflanzengruppe nach ihrer Bedeu-
tung abgefragt, ob es sich um urspriingliche (,,pri-
mitive®, plesiomorphe) oder abgeleitete (apomor-
phe) Merkmale handelt. Besonderes Gewicht wird
dabei auf die apomorphen Merkmale gelegt in
der Absicht, Taxa mit gemeinsamen apomorphen
Merkmalen (,.Synapomorphien®) als monophyle-
tische Endgruppe eines Stammbaumes zu erken-
nen. Grundlage bildet eine Datenmatrix fir die
apomorphen versus plesiomorphen Merkmalsaus-
bildungen. Der Stammbaum wird, von Taxa mit
der grofiten Zahl an Synapomorphien ausgehend,
Stiick fiir Stiick von ,,oben nach unten* aufgebaut.
Dahlgren & Rasmussen haben die Grundlagen
und Vorgehensweisen 1983 anhand der Monokoty-
ledonen ausfiihrlich dargestellt. In unserem Buch
sind einige cladistische Stammbédume aufgenom-
men worden, z.B. der Asteraceen (Abb.142B).
Die Gesamtheit der jewecils zugrundegelegten
Merkmale kann in den Originalarbciten nachgele-
sen werden. Die Schwierigkeiten der cladistischen
Analyse liegen darin, daf die Festlegung der Apo-
morphien letztlich die Annahme ciner Entwick-
lungsrichtung voraussetzt.

Die bisher genannten Vorgehensweisen haben
letzten Endes den Vergleich von Taxa im Auge und
deuten phianetische oder cladistische Ahnlichkei-
ten im Sinne von Verwandtschaft. In diesem Sinne
gibt es eine morphologische, anatomische, karyolo-
gische oder auch physiologische Systematik genau
so wenig wie eine chemische (,,Chemotaxono-
mie*), sondern nur sich ergdnzende Methoden der
Verwandtschaftsforschung. Das Ergebnis 148t sich
als Stammbaum interpretieren, was selbstver-
standlich mit um so groBeren Vorbehalten zu ge-
schehen hat, je weniger Merkmale und Merkmals-
klassen in die Darstellung einbezogen worden
sind.

Ein anderer Ansatz hat primir nicht so sehr die
Sippenevolution und die phylogenetischen Zusam-
menhénge von Taxa im Auge, als vielmehr merk-
malsphylogenetische Aspekte. Im morphologi-
schen, anatomischen, karyologischen, palynologi-
schen Bereich sind derartige ,,Ableitungen* inter-
essante Beitrage zu Uberlegungen, wie sich die
Merkmale in der Evolution sukzessive verdndert
haben mogen. Die Entwicklung beispielsweise von
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hochspezialisierten Pollentypen innerhalb der An-
giospermen aus monocolpaten iiber monoporate
bzw. tricolpate zu komplizierteren Strukturen gibt
Entwicklungstendenzen an, wie sie sicher wieder-
holt stattfanden, ohne prinzipiell auch einmal um-
gekehrte Entwicklungen ausschlieBen zu konnen.
Merkmalsphylogenien sind dort besonders interes-
sant, wo sie ernsthafte Hinweise auf Sippenphylo-
genien zu geben vermogen. Innerhalb einer eng
umschriebenen Pflanzengruppe, wie es etwa die
Gattung Polygonum s.l. ist, kann man schon eine
anndhernd deckungsgleiche Sippen- und Pollen-
evolution annehmen, wobei sich die Pollenkorner
ausgehend von tricolpaten Formen (P. molle) tiber
tricolporate zu solchen mit auffélligen Anastomo-

sen (P. aviculare), zum anderen iiber polycolpate,
wie sie etwa P. amphibium représentiert, zu poly-
poraten der P. persicaria-Gruppe entwickelt haben
mogen.

In der letzten Zeit haben molekulare Merkmals-
phylogenien besondere Beachtung gefunden, de-
nen wir uns wegen der Ausrichtung dieses Buches
im folgenden eingehender zuwenden wollen. Da-
mit soll auch auf ihre besondere Bedeutung in der
modernen Systematik hingewiesen werden. Den-
noch - Grundlage aller taxonomischen wie auch
phylogenetischen Betrachtungen bleibt die Pflan-
ze selbst in ihrer gesamten morphologischen Er-
scheinung,.

2 Systematik und chemische Merkmale

Merkmalsphylogenetische Untersuchungen von
Proteinen und insbesondere Nukleinsduren haben
in jiingster Zeit ecinen besonderen Stellenwert in
der Systematik erhalten. Trotz ihrer relativ gro3en
phylogenetischen Signifikanz fiir Verwandtschafts-
analysen (s.u.) seien aber die Beitrage nicht ver-
gessen, die von Sekundairstoffen geliefert wurden.
Diese mogen heute weniger zur Abkldrung phylo-
genetischer Zusammenhinge als zu einer profun-
deren Charakterisierung von Pflanzengruppen
beitragen; die Kenntnis ihrer Verteilung im Pflan-
zenreich aber hat in viclen Féllen zur Definition
systematischer Zusammenhénge ausschlaggeben-
de Kriterien beigesteuert. Als Beispiele seien ge-
nannt:

e Benzylisochinolin-Alkaloide bei den Magno-
liopsida

e Senfolglucoside bei den Capparales und Ver-
wandten

e Betalaine bei Centrospermen

e Polyine fiir den Zusammenhang zwischen Ara-
liales und Asterales

Die Anwendung chemischer Kriterien in der Sy-
stematik ist nicht neu. Hinter dem Geruch, dem
Geschmack oder der Bliitenfarbe verbergen sich
ebenso stoffliche Qualitdten wie hinter der Fest-
stellung bestimmter Gift- oder Arzneiwirkungen.
Bereits De Candolle hat die Bedeutung der che-
mischen Kriterien klar erkannt (1804). Form,,ver-

wandtschaft™ war fiir ihn im allgemeinen mit Wirk-
stoff.,verwandtschaft® gekoppelt. Gegen Ende des
vorigen Jahrhunderts war es insbesonderc Gres-
hoff, der in grolem Malstab vergleichend-che-
misch arbeitete. Er erhielt 1888 von der holldndi-
schen Regierung den Auftrag, Arzneipflanzen In-
donesiens chemisch zu untersuchen. Bei der Aus-
wahl der Arten lie er sich von bekannten Ver-
wandtschaftszusammenhéngen leiten. Er wies u. a.
eine allgemeine Verbreitung von Alkaloiden in
Annonaceen und Lauraceen nach und durch-
forschte die Flacourtiaceen nach cyanogenen Ver-
bindungen. In dem MaBe, wie im Verlauf der letz-
ten Jahrzehnte unsere Kenntnisse iiber Struktur
und Vorkommen von Pflanzenstoffen anwuchsen,
stieg die Bedeutung der chemischen Merkmale in
der botanischen Verwandtschaftsforschung. Ihre
Beitrdge haben manche postulierten Verwandt-
schaftszusammenhénge in Frage gestellt, andere
bestdtigt oder zur genauen Erforschung vieler sy-
stematischer Beziehungen angeregt.

2.1 Sekunddrstoffe

Die Bedeutung chemischer wie aller anderer
Merkmale geht von der Tatsache aus, daf} die Evo-
lution der Pflanzen das Resultat der Evolution der
genetischen Informationssysteme ist. Auf dem









3. Unterklasse: Lilidae 309

Asplaragales

/Liliales

Dioscoreales’@

Asparagales
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Dioscoreales Dioscoreales/O

Abb. 155: Serologische Kreuzreaktionen zwischen einem Ornithogalum montanum (Hyacinthaceae) — Antiserum B bzw.
einem Phormium colensoi (Phormiaceae) — Antiserum C und Artigenmaterial von Arten der Asparagales, Liliales und Dics-
coreales (schwarze Punkte) belegen die Einheitlichkeit der Asparagales. Die serologischen Reaktionen sind durch Ver-
bindungslinien gekennzeichnet. Familienstruktur A nach Dahlgren und Clifford (1982). Die im Text dieses Buches er-
wdahnten Familien sind kursiv. — 1 Stemonaceae; 2 Trilliaceae; 3 Dioscoreaceae; 4 Iridaceae; 5 Colchicaceae; 6 Al-
stroemeriaceae; 7 Tricyrtidaceae; 8 Calochortaceae; 9 liliaceae; 10 Melanthiaceae; 11 Smilacaceae; 12 Peterman-
niaceae; 13 Philesiaceae; 14 Convallariaceae; 15 Asparagaceae; 16 Herreriaceae; 17 Dracaenaceae; 18 Doryan-
thaceae; 19 Dasypogonaceae; 20 Phormiaceae; 21 Xanthorrhoeaceae; 22 Agavaceae; 23 Hypoxidaceae; 24 Aspho-
delaceae; 25 Aphyllanthaceae; 26 Dianellaceae; 27 Tecophilaeaceae; 28 Cynastraceae; 29 Eriospermaceae; 30 He-
merocallidaceae; 31 Funkiaceae; 32 Hyacinthaceae; 33 Alliaceae; 34 Amaryllidaceae. (Serologie nach Chupow und
Kutiavina (1981), schematische Darstellung der Ergebnisse nach Dahlgren, 1983). Die Smilacaceae fishren wir nunmehr
unter den Dioscoreales.




310 Klasse: Liliopsida (= Monocotyledoneae)

enthédlt. Der mengenméBige Anteil der Hauptgly-
koside — Convallatoxin, Convallatoxol, Convallo-
sid, Lokundjosid - ist in Abhéngigkeit von der geo-
graphischen Herkunft der Droge sehr unterschied-
lich; im Aglykon dhneln die Convallaria-Cardeno-
lide dem Strophanthidin.

2. Familie: Asparagaceae, Spargelgewichse (300).
Die Blatter sind zu Schuppen reduziert, wiahrend
Phyllokladien die Photosynthese iibernehmen;
Bliiten eingeschlechtig, Frucht eine Beere. — Aspa-
ragus (Spargel) und die mediterrane Gattung Rus-
cus, diese mit breiten Phyllokladien (Abb. 154 B).
Spargelwurzel ist als Diureticum gebrauchlich.
Von Ruscus aculeatus, dem Stechenden Mause-
dorn, werden saponinhaltige Extrakte als Venen-
mittel zur Behandlung des varicosen Symptomen-
komplexes empfohlen; die Sapogenine Neorusco-
genin und Ruscogenin sind Bestandteile von
Priaparaten gegen Hiamorrhoidalleiden.

3. Familie: Dracaenaceae, Drachenbaumgewichse
(260). Xeromorph oder sukkulent gebaute Pflan-
zen mit anomalem sekundidren Dickenwachstum.
Dracaena und Sansevieria noch mit 3 Samen in der
3-blattrigen Beeren-Frucht. — Dracaena draco,
Drachenbaum der Kanarischen Inseln.

4. Familie: Phormiaceae (6) mit Phormium tenax,
dem ,Neuseeldndischen Flachs*, dessen Blatt-
spreiten zur Fasergewinnung dienen. Uberra-
schenderweise wurden in den Bldttern Cucurbita-
cine nachgewiesen.

S. Familie: Agavaceae, Agavengewichse (410).
Blattsukkulente Schopfpflanzen arider Gebiete
mit einheitlichem Karyotyp: 5 lange und 25 kurze
Chromosomen (haploid). Frucht eine Kapsel. Von
amerikanischer Verbreitung sind die Gattungen
Yucca (z.B. Yucca brevifolia, der Yoshua Tree)
und Agave (z.B. die im Mediterrangebiet einge-
biirgerte A. americana, die nach der Bliite ab-
stirbt). Agaven liefern die Rohprodukte zur Her-
stellung von Agavenwein (Pulque) und Agaven-
schnaps (Tequila). Zur Fasergewinnung dienen die
Blattspreiten verschiedener Agaven, darunter A.
sisalana (liefert Sisal). Von besonderer Bedeutung
sind die Steroidsaponine der Agavaceen als Roh-
stoff fiir die teilsynthetische Darstellung von
Steroidhormonen (s.0.).

6. Familie: Asphodelaceae, Affodillgewichse
(600). GroB3e, ebenfalls mehr oder weniger blatt-
sukkulente Rosettenpflanzen insbesondere Siid-
afrikas (Aloe, Kniphofia, Gasteria). Asphodelus-
Arten sind im Mittelmeergebiet verbreitet.

An nichtsteroiden Inhaltsstoffen ist das Vorkom-
men von Anthranoiden zu beachten. Aus dem ein-
gedickten Saft der das Phloem begleitenden, lang-

gestreckten Sekretschlduche von Aloe ferox und
anderen siidafrikanischen, aber auch auf kiisten-
nahen Antilleninseln und Venezuela angepflanz-
ten Aloe-Arten besteht die Droge ,,Aloe“, die als
dickdarmwirksames Laxans benutzt werden kann
und Aloine (Aloeemodin-C-Glykoside), z. T. auch
Aloinoside (Aloine, bei denen iiber die CH,OH-
Gruppe am C-6 oder iiber eine kernstindige OH-
Gruppe noch O-glykosidisch Zucker gebunden
sind) enthélt. Fiir den starken Bittergeschmack der
Droge sind die im sog. Aloeharz enthaltenen
Chromon-C-Glykoside (Aloeresine) verantwort-
lich.

Unter der Bezeichnung ,,Aloe vera* spielt in der
Kosmetik auch der stabilisierte viskose Saft der
sukkulenten Aloe-Blitter eine Rolle. Er wird ver-
schiedensten kosmetischen Zubercitungen zuge-
setzt, da dem Aloe vera-Gel hydratisierende, ent-
ziindungswidrige und antibakterielle Effekte zuge-
schrieben werden.

7. Familie: Anthericaceae, Grasliliengewichse
(620).  Steroidsaponinreiche, nichtsukkulente
Stauden. Frucht eine Kapsel. Chlorophytum- und
Anthericum-Arten in den (Sub)tropen verbreitet.
Zwei Anthericum-Arten nordlich bis Skandinavien
vorkommend.

8. Familie: Hyacinthaceae, Hyazinthengewichse
(20). Zwiebelpflanzen mit traubigen Bliitenstan-
den. Fruchtknoten oberstandig, Frucht eine Kap-
sel. Verbreitungszentrum ist Siidafrika und das
Mittelmeergebiet. Scilla, Urginea und Ornithoga-
lum (Milchstern) mit fast freien Bliitenblittern;
verwachsen sind sie bei Hyacinthus und der Trau-
benhyazinthe Muscari. Urginea maritima, die me-
diterrane Meerzwiebel (Abb. 154 D), Bowiea volu-
bilis und einige andere Hyacinthaceae enthalten
Bufadienolide, Ornithogalum jedoch Cardenolide
als herzwirksame Glykoside.

9. Familie: Alliaceae, Lauchgewichse (500). Zwie-
belpflanzen mit grundstindigen Blattern und
scheindoldigen  Bliitenstanden.  Fruchtknoten
oberstandig, Frucht eine Kapsel.

In den Alliaceen (Allium, Lauch) finden sich De-
rivate des Cysteins, die Alliine. Es handelt sich um



S-Alkyl-L-cysteinsulfoxide, die durch spezifische,
bei den Alliaceen vorkommende Alliin-Lyasen ge-
spalten werden. Die instabilen Spaltprodukte rea-
gieren weiter, wobei verschiedenartigste S-haltige
Verbindungen gebildet werden. Die schlieBlich
entstehenden Di-, Tri- und Polyalkylsulfide sind
Komponenten der sog. Lauchdle mit ihrem cha-
rakteristischen Geruch. Derartige Lauchole treten
vereinzelt auch in Arten anderer Familien mit auf-
falligem S-Stoffwechsel auf (z. B. Alliaria petiolata,
der ,,Knoblauchs“rauke, Brassicaceae). — Das tra-
nenerregende Prinzip der Kiichenzwiebel, Allium
cepa, ist ein Propanthial-S-oxid.
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Von Bedeutung fiir den Arzneischatz ist — neben
seiner Wertschédtzung als Gewiirz — vor allem Alli-
um sativum, der Knoblauch. Aus dem fiir ihn typi-
schen Inhaltsstoff Alliin (s.0.) entsteht zunachst
das antibakteriell wirksame Allicin und im weite-
ren Verlaufe als Folgeprodukte Ajoene, Vinyldi-
thiine, Cycloalliin und die schon erwdhnten Di-,
Tri- und Polyalkylsulfide. Ob die fiir Knoblauchzu-
bereitungen postulierten ,antiarterioskleroti-
schen* Wirkungen wie Cholesterolsenkung, HDL-
Steigerung, Fibrinolyse und Thrombocytenaggre-
gationshemmung einzelnen Komponenten oder
deren Gesamtheit zuzuschreiben sind, bedarf noch
der Klédrung. Gleiche Wirkungen, wenn auch
schwicher, werden auch dem Birlauch, Allium ur-
sinum, zugeschrieben.

10. Familie: Amaryllidaceae, Amaryllisgewichse
(860). Krautartige Zwiebel- oder (selten) Knollen-
Geophyten. Bliiten wie bei den Alliaceen zu dol-
denartigen Bliitenstdnden vereinigt, z. B. bei Cli-
via, oder aber bis auf Einzelbliiten reduziert, z. B.
beim Schneeglockchen (Abb. 154 C). Frucht eine
Kapsel oder Beere.

3. Unterklasse: Liliidae 311

In den Zwiebeln kommen neben Stiarke auch Fruc-
tane (z.B. bei Narcissus) und niedermolekulare
Glucomannane vor; Schleime sind z. T. in Blittern
und Stengeln reichlich vorhanden. Im Spektrum
der Blattflavonoide ist das ausschlieBliche Vor-
kommen von Flavonolen charakteristisch.

Die Amaryllidaceen haben eine andere ,,Verteidi-
gungsstrategie* entwickelt. Sie ,verzichten* auf
die Bildung von Lauchdlen, Steroidsaponinen oder
-alkaloiden und sind statt dessen zu einem vollig
eigenen Alkaloidstoffwechsel iibergegangen, der
diese Familie zu einer typischen Alkaloidsippe
stempelt. Diese sogenannten Amaryllidaceen-Al-
kaloide, von denen mittlerweile etwa 150 bekannt
sind, leiten sich vom Grundkoérper des N-Benzyl-
N-B-phenylethylamins ab. Es konnen je nach Sub-
stitutionsmuster und Bildung weiterer Ringsyste-
me eine Reihe von Alkaloidtypen unterschieden
werden: auBBer dem relativ urspriinglichen Bella-
din-Typ z.B. Alkaloide vom Lycorin-, Galanth-
amin-, Crinidin- oder Tazettintyp.

In systematischer Hinsicht diirfte ihr Vorkommen
von erheblicher Bedeutung sein, da sie bisher in je-
der untersuchten Amaryllidaceen-Gattung nach-
gewiesen werden konnten, aulerhalb der Familie
jedoch nicht. Lediglich bei den Aizoaceae kommen
strukturell dhnliche Alkaloide vor. Ber der Biosyn-
these der Amaryllidaceen-Alkaloide wird sowohl
Phenylalanin, das den C¢-C,-Anteil liefert, als
auch Tyrosin benotigt.
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Das Galanthamin, das in den GUS-Staaten aus
dem kaukasischen Schneeglockchen, Galanthus



